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Elektriskt motstandselement . 

Foreliggande uppfinning hanfGr sig till ett elektriskt mot- 
standselement . 

5 

Varmeelement av foreliggande slag ar avsedd att anvandas i 
samband med varmebehandling och sintring i inerta och reduce- 
rande atmosfarer och £ven oxiderande atmosfarer samt under 
vakuum upp till extremt hdga temperaturer sasom 2300 °C, men 
70 aven vid lagre temperaturer, sasom 500 °C. 

Motstandselement av foreliggande typ tillverkas av sSkanden. 
Motstandselementen ar av mycket varierande slag och ar base- 
rade pa NiCr, FeCrAl, SiC och MoSi2 samt dessas legeringar. 
15 Dessa material anvands i ett flertal atmosfarer och vid olika 
temperaturer. F6r temperaturer upp till 6ver 2000 °C f6r 
anvands varmeelement framfor allt av Mo, W, Ta (tantal) och 
grafit. For lagre temperaturer anv&nds kompositmaterial av 
molybdensilicid och aluminiumoxid. 
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Elementen ar en-, tva-, eller f lerskankliga och innefattar 
tva terminaler for anslutning till en elektrisk strSmkSlla. 
Terminalerna har en storre diameter an elementens gl6dzon f5r 
att darigenom minska varmeutvecklingen i terminalerna. Ele- 
25 menten ar i form av en homogen stang genom vilken elektrisk 
strom loper. 

Det foreligger ett onskemal att 6ka det elektriska motstandet 
i elementens glodzon far att darigenom erhalla sarama element- 
3o temperatur vid en lagre strSmstyrka, vilket skulle medfora en 
vs«ftntlia sankning av installationskostnaderna for kraftfor- 



Att g6ra element med liten diameter for att darigenom oka det 
elektriska motstandet medfor dock att den stralande ytan hos 
elementet blir mindre, vilket Sr en stor nackdel eftersom en 
storre stralande ger ett storre varmeutbyte genom strainings- 
varme. Dessutom ger tunna element hallf asthetsproblem vid 
hoga temperaturer . 

Foreliggande uppf inning uppfyller namnda dnskemal. 

Fdreliggande uppfinning hcLnfor sig saledes till ett 
elektriskt motstandselement innefattande en glodzon och 
tva terminaler for stromf orsor jning, och utmarkes av, att 
elementets glodzon Mr rorformad och av att det fSrefinns ett 
fogstycke sammanbundet med respektive terminal och respektive 
ande av glddzonen. 

Nedan beskrives uppfinningen nSrmare, delvis i samband med 
ett pa bifogade ritningar visat utf oringsexempel av uppfin- 
ningen, dar 

- figur 1 visar ett tvaskankligt varmeelementelement 

- figur 2 visar ett fogstycke. 

Foreliggande uppfinning ar inte endast tillampbar pa tva- 
skankliga element utan kan tillampas pa tva- eller flerskank- 
liga element. 

I figur 1 visas ett tvaskankligt element 1 i ett langssnitt. 

Det elektriska motstandselementet 1 innefattande en glbdzon 2 
och tva terminaler 3, 4 for stromf drsttrjning. 
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Enligt uppfinningen Sr elementets 1 giadzon 2 rSrformad. 
Vidare forefinns ett fogstycke 5, 6 sarnmanbunclet meci respek- 
tive terminal 3, 4 och respektive ande 7, 8 av gl5dzonen 2. 

5 Genom att glSdzonen ar rSrformad med en ytterdiameter som 

motsvarar ett motsvarande konventionellt elements ytterdiame- 
ter ar den stralande ytan densamma. Daremot kravs en mindre 
strGmstyrka genom glodzonen f6r att uppna samma elementtempe- 
ratur pa grund av den mindre tvarsnittsytan . Harigenom mins- 

w kar kostnaderna viasentligt fdr utrustningen for elementens 
kraftforsor jning samtidigt som samma temperatur och effekt 
erhalles . 

Det ar foredraget att aven fogstycket 5, 6 ar rGr format men 
15 med en storre vaggt jocklek, vilket ger en la.gre temperatur 
hos fogstycket pa grund av det lagre elektriskt motstand. 
Detsamma galler terminalerna 3, 4. 

For att undvika skarpa temperaturgradienter har fogstycket 5, 
20 6 en innerdiameter som ar st5rre vid dess mot glodzonen 2 
fastade ande. 

Enligt en fSredragen utf5ringsform har gl5dzonen 2 vasentli- 
gen samma innerdiameter som fogstyckets 5, 6 storsta innerdi- 
25 ameter, 

Enligt en ytterligare foredragen utf 5ringsf orm har fogstycket 
5, 6 vasentligen samma ytterdiameter som glodzonen 2 samti- 
digt som fogstycket vid dess mot glodzonen vanda ande har en 
30 successivt minskande vSggt jocklek, se figur 2. Figur 2 ar en 
uppforstoring av det i figur 1 med en cirkel markerade omra- 
det , 



For att resistansen i fogstycket stall vara anpassad till 
bade en svetsoperation dar fogstyckets ande svatsas genom 
anliggning mot glodzonens ande och drift av elementet ar det 
foredraget att den successivt minskande vaggt jockleken foljer 
en funktion som illustreras i figur 2 med ett antal matt. 

Det ar saledes fdredraget att den successivt minskande vagg- 
tjockleken foljer funktionen, r=^|v7, dar 1 sammanfaller 

med fogstyckets longitudinella axel, dar r ar fogstyckets 
innerradie, dar lo ar langden utmed vilken vaggt jockleken 
minskar och dar ro ar fogstyckets stdrsta innerradie. 

Typiskt ar fogstyckets stdrsta innerradie ar 3 - 5 ganger 
stttrre an dess minsta innerradie. 

Detar vidare f5redraget att respektive fogstycke 5, 6 och 
respektive terminal 3, 4 ar utbildade i samma stycke. 

Motstandselement tillverkas i olika dimensioner, sasom med en 
ytterdiameter av 9, 12 och 16 millimeter. Givetvis anpassas 
harvid fogstyckets dimensioner och g 15dzonens dimensioner 
till varandra, exempelvis enligt namnda fo-rmel. 

Typiskt kan elementets proportioner vara sadana att vid ett 
element med en glodzon med en ytterdiameter av ungefar 12 
millimeter ar dess innerdiameter ungefar 10 millimeter medan 
fogstycket har en ytterdiameter om ungefar 12 millimeter och 
en minsta innerdiameter om ungefar 3 millimeter samtidigt som 

fogstyckets successivt minskande vaggtjocklek loper utmed en 

stracka av ungefar 16 millimeter. 



Foreliggande element kan tillverkas i allehanda material som 
bland annat foreliggande sokande tillverkar for en mangd 
olika applikationer. S&lunda ar inte f oreliggande uppf inning 
begransad till att anvandas f6r hSgtemperaturelement utan kan 
likavSl anvandas for applikationer for lag temperatur. 

Glodzonens vaggtjocklek kan utf5ras med andra dimensioner an 
de ovan angivna beroende bland annat pa aktuell applikation. 

Vidare kan overgangen mellan fogstycke och gledzon utformas 
med annan form, men dar skarpa temperaturgradienter och dar- 
med termospanningar undvikes. 

F6religgande uppfinning skall dSrfdr inte anses begrMnsad 
till ovan angivna utf dringsexempel, utan kan varieras inom 
dess av bifogade patentkrav angivna ram. 
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Patentkrav. 

1. Blektriskt motstandselement innefattande en glodzon och 
tva terminaler far stromf orsarjning, kannetecknat 
a v, att elementets (1) glodzon (2) ar rorformad och av att 
det forefinns ett fogstycke (5,6) sammanbundet med respektive 
terminal (3,4) och respektive ande (7,8) av gl5dzonen (2). 

2. Motstandselement enligt krav 1, kannetecknat 
a v, att glodzonen (2) har vasentligen samma innerdiameter 
som fogstyckets (5,6) storsta innerdiameter. 

3. Motstandselement enligt krav 1 eller 2, kanne- 
tecknat a v, att fogstycket (5,6) har vasentligen 
samma ytterdiameter som glodzonen (2) och av att vid dess mot 
glodzonen (2) vanda ande har fogstycket (5,6) en successivt 
minskande vaggt jocklek. 

4. Motstandselement enligt krav 3, kannetecknat 

a v, att den successivt minskande vaggt jockleken foljer funk- 

tionen r = -^=4l , dar 1 sammanfaller med fogstyckets (5,6) 

4io 

longitudinella axel, dar r ar fogstyckets innerradie, dar lo 
ar langden utmed vilken vaggt jockleken minskar och dar ro ar 
fogstyckets stSrsta innerradie. 

5. Motstandselement enligt krav 1, 2, 3 eller 4, 
kannetecknat av, att fogstyckets (5,6) stbrsta 
innerradie ar 3 - 5 ganger storre an dess minsta innerradie. 

6. Motstandselement enligt nagot av fSregaende krav, 
kannetecknat av, att elementets (1) proportioner 
ar sadana att vid ett element med en giedzon (2) med en yt- 



terdiameter av ungefSr 12 millimeter Sr dess innerdiameter 
ungefar 10 millimeter medan fogstycket (5,6) har en ytterdia- 
meter om ungefar 12 millimeter och en minsta innerdiameter om 
ungefar 3 millimeter samtidigt som fogstyckets (5,6) succes- 
sivt minskande v^ggtjocklek loper utmed en stracka av ungefar 
16 millimeter. 

7. Motstdndselement enligt nagot av f5reg&ende krav, 
kannetecknat av, att respektive fogstycke (5,6) 
ar svetsat till respektive ande (7,8) hos glodzonen. 

8. Motstandselement enligt nagot av fQreg&ende krav, 
kannetecknat av, att respektive fogstycke (5,6) 
och respektive terminal (3,4) Sr utbildade i samma stycke. 
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Sammandrag. 

Elektriskt motst&ndseleraent innefattande en glodzon och 
tva terminaler for str6mf orsSrjning. 

Uppfinningen utm&rkes av, att elementets (1) glodzon (2) ar 
rorformad och av att det forefinns ett fogstycke (5,6) sam- 
manbundet med respektive terminal (3,4) och respektive ande 
(7,8) av g!5dzonen (2). 



Figur 1 onskas publicerad. 



